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Editorial

Die Schweizer Gletscher schmelzen. In-
nerhalb von weniger als 40 Jahren hat
sich die Gletscherflaiche um fast 30 Pro-
zent verringert. Dieser unausweichliche
Riickgang, der direkt mit dem Anstieg
der Treibhausgasemissionen
menhangt, ist weltweit zu beobachten
und hat sowohl wirtschaftliche als auch
okologische und soziale Auswirkungen.

zusam-

Das Alpenland Schweiz hat sich seit je-
her in Bergregionen engagiert, die oft
benachteiligt, vernachlassigt und von
grosser Armut betroffen sind. Sie fiihrt
ausserdem in einigen der hochsten Ge-
birge Projekte durch, die eine Anpassung
an die Auswirkungen des Klimawandels
oder die Pravention von Naturkatastro-
phen bezwecken. Dieses Engagement
ist wichtig. Denn sind die Zahlen zum
Welthunger riicklaufig, hat die Zahl der
Menschen in Bergregionen, die von der
Ernahrungsunsicherheit betroffen sind,
zwischen 2000 und 2012 um 30 Prozent
zugenommen. Die DEZA setzt sich inter-
national auf diesem Gebiet ein: An der
Konferenz von Rio tiber die nachhaltige
Entwicklung 1992 spielte die Schweiz
eine Schliisselrolle bei der Erarbeitung
eines Kapitels zum Thema Berge.

Dieser Global Brief schildert anhand
konkreter Beispiele unsere Aktivitaten
im Zusammenhang mit der Gletscher-
schmelze. Erfahren Sie mehr iiber das
anerkannte Know-how der Schweiz auf
diesem Gebiet, das sie dank ihren Hoch-
schulen und einem dynamischen und
innovativen Privatsektor erworben hat.

Ich wiinsche Thnen eine anregende Lektiire.

Dominique Favre, Stv. Vize-Direktor
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Gletscherschmelze, Achtung Gefahr!

Ishaq Khan, ein pakistanischer Bauer, auf seinem
tiberschwemmten Feld im Jahr 2010.

Das Abschmelzen der Gletscher ist eine der auffalligsten
Auswirkungen der Klimaerwarmung. Es wirkt sich aber auch stark
auf die Sicherheit und die Lebensweise von Millionen Menschen
aus. Jetzt werden Massnahmen ergriffen, um die Risiken zu
vermindern und sich an die neuen Bedingungen anzupassen.

Ishaq Khan, ein 60-jahriger Bauer mit weis-
sem Vollbart, lebt in der Bergregion Gilgit
Baltistan im Norden Pakistans. Bis 2010
baute er Mais und Kartoffeln an und be-
sass einen Garten mit Obstbdumen. Im
August jenes Jahres begrub ein plétzliches
Hochwasser sein Haus und seine Kulturen
unter einer dicken Schlammschicht und
Felsbldcken. Innerhalb einer Stunde ver-
lor er praktisch alles, was er besass. Funf
Jahre spater lebt er karglich von seiner Zie-
gen- und Schafherde im Damaas-Tal. Er hat
weder die Mittel, sein Land aufzurdumen,
noch das Geld, um wegzuziehen.

Dieses Schicksal, das von der internationalen
Presseagentur IPS verbreitet wurde, ist be-
zeichnend fur die Risiken fur Millionen von
Menschen, die unterhalb von Gletschern

leben. In der Region von Gilgit Baltistan gibt
es 4000 davon. Die plétzlichen Hochwasser
kommen im Sommer, wenn die Tempera-
tur ansteigt. «In der Region Damaas gab es
wahrend 200 Jahren keine Uberschwem-
mungen», erkldrt Musa Khan, ein lokaler
Mitarbeiter des pakistanischen Wetterdiens-
tes. «Doch 2006, 2010 und 2015 gab es
plotzliche Hochwasser. Das ist fir uns sehr
Uberraschend.»

Berge als empfindliche
Gebiete

Die Klimafachleute sind weniger erstaunt.
Was auch immer die konkreten Ursachen
sind, die Hochwasser stehen im Zusammen-
hang mit der Klimaerwarmung. In der 1992
in Rio verabschiedeten Agenda 21 werden
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die Gebirge als die Gebiete bezeichnet, «die
am empfindlichsten auf jede Veranderung
des Klimageschehens in der Atmospha-
re reagieren». Die Berggletscher und ihr
empfindliches Okosystem gehéren zu den
feinsten Indikatoren dieser Veranderungen.
Diese aussern sich kurzfristig in Schwankun-
gen des Schmelzwasserhaushalts, mittelfris-
tig in Gletscherschwund und langerfristig
im Auftauen der kéltesten Erdschicht, des
Permafrosts. Wegen der Klimaerwarmung
verstarken sich diese drei Phanomene und
sind heute im Laufe eines Menschenlebens
beobachtbar.

Die grosste unmittelbare Gefahr geht vom
Brechen einer Eisbarriere oder Morane aus,
welche einen durch das rasche Abschmel-
zen entstandenen Gletschersee staut. Da-
durch entsteht ein plétzliches, heftiges und
oft zerstorerisches Hochwasser. Eine solche
«GLOF» (Glacier Lake Outburst Flood) war
es vielleicht, die den Bauer Ishag Khan in Pa-
kistan heimgesucht hat.

Andere Auswirkungen dieses Abschmelzens
sind weniger klar und die Zusammenhange
zwischen Ursachen und Wirkungen manch-
mal schwer feststellbar, wie etwa bei der
Verschiebung der Phasen mit hohen Durch-
flussmengen im Laufe der Jahreszeiten,
die sich direkt auf die Bewasserung in der
Landwirtschaft auswirkt. Nur mit einer lang-
fristigen  wissenschaftlichen Beobachtung
kénnen diese Zusammenhdnge erkannt und
erhartet werden, doch in zahlreichen Lan-
dern fehlen die Daten. Ein Schweizer Pro-
gramm namens CATCOS, das von der DEZA
unterstitzt wird, fordert die Ausbildung
und Sammlung von Daten Uber das Klima
einschliesslich seines Einflusses auf die Glet-
scherschmelze in Ecuador, Kolumbien und
Kirgisistan.

In der Schweiz mit ihrer langen anerkannten
Tradition in der Gletscherforschung befin-
det sich Ubrigens auch das Weltzentrum fir

glacier», Sammlung SMATrt.

Foto: Laurence Piaget

Gletscherbeobachtung (World Glacier Mo-
nitoring Service) — an der Universitat Zurich.

Gletscher unter
Beobachtung

Die Gletscher funktionieren wie Reservoire.
Je mehr Eis schmilzt, desto geringer ist der
Vorrat an gefrorenem Wasser. In manchen
Regionen der Erde sind die Gletscher in we-
niger als 50 Jahren um Uber 30 Prozent zu-
rickgegangen. Die Gletscher des Himalaya
zum Beispiel speisen die sieben wichtigs-
ten FlUsse Asiens, welche Uber 2 Milliarden
Menschen und damit fast ein Drittel der
Weltbevélkerung mit Wasser versorgen.

Daher ist es wichtig, die weltweiten Folgen
ihres Abschmelzens zu verstehen und vor-
herzusehen. Seit rund finfzehn Jahren gibt
es grosse Anstrengungen zur Datensamm-
lung, insbesondere Uber Satelliten. Diese
Uberwachung ersetzt jedoch in keiner Wei-
se die Beobachtung vor Ort mit herkémm-
lichen Methoden wie dem Anbringen von
Markierungen und dem Aufzeichnen ihrer
Verschiebung, oder mit neuen Technologien
wie dem Einsatz von Drohnen.

All diese Informationen bilden — wenn sie
ausgewertet sind — die Basis fiir die Uberle-
gungen auf internationaler Ebene. Sie liefern
den politischen Behérden auch die nétigen
Hinweise fur die Planung und Finanzierung
nationaler Massnahmen im Zusammenhang
mit dem Klimawandel.

Klima und
Armutsbekampfung

Fur die Anpassung an den Klimawandel sind
die Sozial- und die Naturwissenschaften
gefordert, aber um etwas zu bewirken, be-
notigen sie die «harten» wissenschaftlichen
Daten der Glaziologinnen und Glaziologen.
Diese wiederum mussen die Beduirfnisse der
Bevolkerung kennen, um relevante Informa-
tionen zu liefern. Diese unterschiedlichen
Kreise missen also besser zusammenarbei-
ten und ihre Vorgehensweisen aufeinan-
der abstimmen. «Das ist wie ein Uhrwerk,
die Radchen missen ineinandergreifen»,
erklart Daniel Maselli, Berater fur Klima
und Umwelt bei der DEZA. «Heute ist das
noch nicht der Fall. Mit einem besseren
Verstandnis der Zusammenhange zwischen
den verschiedenen Bereichen kann man

tragfahigere Losungen erarbeiten und ganz
gezielt investieren.»

Die Folgen der Erwarmung gehen jedoch
weiter als die Notmassnahmen. Langerfris-
tig bedrohen sie bereits jetzt gefdhrdete
Bevolkerungsgruppen. Die Okosysteme der
Bergtaler verandern sich rasch. Mit dem
Ruckgang der Gletscher und dem Tempera-
turanstieg verschieben sich Fauna und Flora
in hohere Lagen. Es reicht nicht, Gewohn-
heiten und Verhaltensweisen zu andern.
Wenn man weiss, dass sich die Verflgbar-
keit des Wassers in den kommenden Jahr-
zehnten dramatisch verandert, braucht es
eine Neuausrichtung der Landwirtschaft
und der Weidewirtschaft, neue Techniken
zur Rickhaltung des Oberflachenwassers,
Aus- und Weiterbildungsmassnahmen usw.
Kurz: die Anpassung steht an. In gewissen
Fallen verlangt sie bereits nach einer Ver-
anderung der Produktionsmethoden und
der Wirtschaftsmodelle. Die Schweiz kennt
sich in diesen Fragen aus, da sie direkt damit
konfrontiert ist.

In Indien zum Beispiel haben die Bewohne-
rinnen und Bewohner der Auslaufer des Hi-
malaya, die ganzlich von der Landwirtschaft
und vom Wasser aus den Gletschern abhan-
gig sind, bereits auf Reis und Getreidesorten
umgestellt, die weniger Wasser brauchen;
sie haben Becken ausgehoben, um Wasser
zu speichern, und die Ochsen durch Kihe
ersetzt. Diese brauchen weniger Futter und
geben Milch, durch deren Verkauf das Ein-
kommen aus den verloren gegangenen Kul-
turen kompensiert werden kann. Wenn es
nicht mehr genug Weiden gibt, werden die
Kihe durch Geflugel ersetzt.

Die Ernahrungssicherheit der Bergbevolke-
rung ist also bedroht. Die Bauern sind es
gewohnt, sich anzupassen. Doch ihr Uber-
liefertes Wissen reicht manchmal nicht, um
mit dem heutigen Tempo der Veranderun-
gen zurechtzukommen. Das fihrt dann zu
Armut, die Manner wandern aus und Uber-
lassen den Frauen die ganze Last.

«Heute kann man nicht mehr von Armuts-
bekdampfung sprechen, ohne auf die Fragen
des Klimawandels einzugehen und umge-
kehrt», meint Yuka Greiler, Ko-Chefin des
DEZA-Globalprogramms Klimawandel. «Die
Entwicklungsprojekte musse von nun an die
Klimafrage systematisch einbeziehen.» M
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In Peru macht ein Frihwarnsystem Schule

Mit Peru unterhalt die Schweiz zahlreiche
Kontakte im Bereich des Klimawandels,
namentlich beziiglich der Gletscherschmel-
ze. Dank einer Zusammenarbeit zwischen
den Universitaten von Zurich und Fribourg
wurde 2012 an den peruanischen Univer-
sitéaten von Huaraz, Cusco und Lima eine
Postgraduiertenausbildung in  Glaziologie
geschaffen. Bis dahin gab es in Peru kei-
ne spezielle Ausbildung in diesem Bereich.
Doch die Gletscher der Anden verloren in
den letzten vierzig Jahren 42 Prozent ihrer
Flache und die Fachleute gehen davon aus,
dass diese Entwicklung weitergehen wird.
Peru braucht also unbedingt Fachwissen in
diesem Bereich.

Die Dringlichkeit wurde 2010 deutlich, als
sich ein riesiger Block vom «Gletscher 513»
|6ste und in den gleichnamigen See in der

Cordillera Blanca donnerte. Der dadurch
ausgeldste Tsunami und die Reichweite der
Katastrophe, welche die Bevolkerung flus-
sabwarts hatte treffen kénnen, bewogen
die peruanischen Behorden, mit der Schweiz
Kontakt aufzunehmen, um ein Frihwarn-
system zur Uberwachung der Gletscherzun-
ge einzurichten. Die Universitat Zurich, die
ETH Lausanne und Meteodat, ein Spin-off
der ETH Zurich, sowie das Zentrum fur alpi-
ne Umweltforschung (Crealp) im Wallis ar-
beiteten mit Unterstiitzung der DEZA daran.

Dabei stand die Gefahrenminderung im Vor-
dergrund, doch die Studien befassen sich
auch mit den Auswirkungen des Rickgangs
der Wasserressourcen, namentlich mit dem
Management der Wassereinzugsgebiete
(Wasserbedarf der Bevolkerung, Gefahr
von Naturkatastrophen, Nutzungspotenzial

der Wasserkraft usw.). Die Anpassungspro-
bleme gleichen denen in den Alpen, und
hier hat die Schweiz grosse Fachkompetenz
entwickelt. Im Unterschied zu den Alpen
verlauft die Entwicklung der tropischen
Gletscher aber bedeutend schneller. Einige
von ihnen werden zweifellos innert kurzer
Zeit verschwinden.

Die Arbeiten in der Region Carhuaz, wo sich
der Gletscher 513 befindet, dienen der pe-
ruanischen Regierung als Modell. Ahnliche
Projekte sind in zwei anderen Regionen im
Gang und weitere Projekte sind in Planung.
Der Gletscherschwund ist fir Peru zu einem
echten Problem geworden. Das beweist
auch die Einrichtung des «Nationalen Insti-
tuts fir Gletscherforschung und Okosyste-
me im Gebirge», die Peru im August 2014
beschlossen hat. |

Drel Fragen an ...

Sind Katastrophen im Zusammenhang
mit dem Uberlaufen von Gletscherseen
haufiger und heftiger geworden?

Das ist schwierig zu sagen, denn wir ver-
fligen nicht iiber genligend Daten, um das
zu bestéatigen. Hingegen beobachtet man
Veranderungen bei der Zahl und Grosse
der Seen, die mit der Klimaerwadrmung
zusammenhangen. Manche Auswirkun-
gen sind offensichtlich, wie der Riickgang
der Gletscher oder die Bildung von Seen.
Doch die GLOF hangen auch von andern
auslosenden Faktoren wie Lawinen oder
der Topografie ab.

Christian Huggel, Glaziologe und Forscher am Institut fiir Geogra-
fie der Universitat Ziirich. Dieses Institut beteiligt sich an verschiede-
nen von der DEZA unterstiitzten Programmen zur Gletscherschmelze.

Wo liegen die grossten Schwierigkeiten
bei der Erforschung der Gletscher und
der Folgen ihres Abschmelzens?

Die Untersuchung der Gletscher haben
wir gut im Griff, man kann die Oberfla-
che, die Dicke, die Bewegungen usw. mes-
sen. Die Hauptschwierigkeit liegt beim
Zugang vor Ort, der manchmal wegen der
Entfernung, der Spalten oder der Steilheit
sehr heikel ist. Fiir die Auswirkungen
der Gletscherschmelze auf den Wasser-
haushalt braucht man Langzeitbeobach-
tungen. In der Schweiz haben wir ein
ziemlich genaues Bild des Gewassersys-
tems Uiber langere Zeit. Doch in manchen
Landern fehlen diese Daten. Sie sind aber
entscheidend, um die nétigen politischen
Massnahmen im Bereich Adaptation zu
beschliessen.

Erachten Sie die Zusammenarbeit
zwischen den verschiedenen
beteiligten Disziplinen bei der
Datensammlung und bei der Umsetzung
von Anpassungsmassnahmen

als ausreichend?

Die Erforschung der Gletscher erfolgt
bereits interdisziplinér, es sind Geogra-
fen, Physiker, Geologen, Ingenieure usw.
daran beteiligt. Doch es ist sehr wichtig,
diese Disziplinen mit weiteren Bereichen
in Verbindung zu bringen. Man muss mit
den lokalen Gemeinschaften zusammen-
arbeiten, wissen, wie sie die Dinge sehen,
wie sie sich anpassen kdnnen. Wir arbei-
ten viel mit den Naturwissenschaften
und den Sozialwissenschaften. Das ist
nicht immer einfach. Das Bewusstsein
wachst, doch man muss noch mehr tun.
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Wirkungsvolle Zusammenarbeit mit China

Der Prozess, der zum plétzlichen Uberlau-
fen eines Gletschersees (GLOF) wie dem
des Kaygar-Gletschers in Xinjiang in West-
china fuhrt, ist nicht ganzlich geklart. Die
Folgen hingegen sind bekannt. Der See
bildet sich unter dem Gletscher, der die
Offnung zum Tal hin blockiert. Fallt diese
Barriere weg, entsteht eine riesige Flutwel-
le, die in der 560 km weit entfernten Ebene
des Yarkan-Flusses Uber eine Million Men-
schen bedroht und Verluste in der Grossen-
ordnung von Uber 10 Millionen Franken
pro Jahr verursachen kann.

Die Uberwachung des Gletschers und des
Sees ist jedoch schwierig, weil die abge-
legene Region auf fast 5000 Metern Uber
Meer nur schwer zuganglich ist. 2009 un-
terzeichneten China und die Schweiz ein
Zusammenarbeitsabkommen, um insbe-
sondere ein Uberwachungs- und Frithwarn-
system auf dem Gletscher, ein Programm
zum Risikomanagement entlang des Flus-
ses, eine Uberwachung des Klimawandels
sowie die Ausbildung lokaler Fachleute auf
die Beine zu stellen.

An diesem Programm wird deutlich, wie
wichtig ein Zusammenfihren der Anstren-
gungen und Ressourcen unterschiedlicher

Fokus der DEZA

Die DEZA

o hilft der Bergbevolkerung bei der Anpas-
sung an die zu erwartende Wasserknapp-
heit aufgrund der Gletscherschmelze.
Dazu gehort der Bau von \Wasserreser-
voirs zur Uberbriickung von Niedrigwas-
ser-Perioden, eine schonende Nutzung
der Ressourcen und die Anpassung von
landwirtschaftlichen Methoden.

unterstitzt das Sammeln von Mess-
daten Uber die Gletscherschmelze in
verschiedenen Gebirgen. Diese Daten
erlauben ein besseres Verstandnis des
Phanomens und einen besseren Schutz.

hilft mit der Installation von Frihwarn-
systemen, Katastrophen aufgrund von
Gletscherseeausbriichen (Glacial Lake

Regionen ist. In diesem Fall waren es die
Schweizer und die chinesische Regierung,
verschiedene nationale Amter Chinas und
der Schweiz sowie die Wissenschaft und
der Privatsektor.

Das System umfasst eine Satellitentber-
wachung, Messstationen an den Randern
des Gletschers, die taglich Angaben zum
Klima und zum Volumen des Eises liefern,

Outburst Flood, GLOF) zu verhindern.
Die mit Schweizer Know-how entwickel-
ten Warnsysteme basieren weitgehend
auf einer Zusammenarbeit von Regierun-
gen, Hochschulen und Privatsektor.

unterstltzt verschiedene Aktivitaten zur
Sensibilisierung der Offentlichkeit fir
Themen der nachhaltigen Entwicklung
der Bergregionen, wie z. B. das Projekt
SMArt (Sustainable Mountain Art) der

Walliser Stiftung fur die nachhaltige Ent-
wicklung der Bergregionen (FDDM).

ist seit der Konferenz von Rio 1992 inter-
national sehr aktiv. Sie unterstltzt ausser-
dem ein Netzwerk institutioneller Partner
in verschiedenen Regionen der Welt, um
die nachhaltige Entwicklung der Berg-
regionen zu férdern und die grenziber-
schreitende Zusammenarbeit zu starken.

des Kaygargletschers im Jahr 2011. Das System ist Teil
einer automatischen Anlage, dank der im Juli 2015 eine
Katastrophe verhindert wurde. Fo test

sowie ein Warnsystem entlang des Flus-
ses Yarkan. Alle Informationen werden
von Satelliten Ubertragen. Damit kann ein
bevorstehender Wasserausbruch ein paar
Wochen im Voraus erkannt werden. Bei
einem Uberlaufen des Sees haben die Be-
horden rund zwanzig Stunden Zeit, um die
Bevolkerung anzuweisen, sich in Sicherheit
zu bringen.

Im Juli 2015 sagte das vollautomatische
System den Zeitpunkt und Umfang einer
Uberschwemmung genau voraus, was
den chinesischen Behorden erlaubte,
rechtzeitig die vorgesehenen Massnah-
men zu ergreifen. Nach Auskunft eines
chinesischen Verantwortlichen vor Ort
hielten sich die Schaden dank dieses
Alarms sehr in Grenzen. |
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